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竹片接头形式对侧压竹层板抗弯性能的影响

黄宇翔1，林秋琴1，张亚慧1，李兴德2，于文吉1
(1．中国林科院木材工业研究所，北京100091；2．江西安竹科技有限公司，江西宜春336000)

摘要：竹材接长处理是制备大尺寸构件的常用方法，为探究竹层板的接长工艺，制备三种竹片接头形式和不同层数

的侧压竹层板，分析接长对板材抗弯性能的影响。结果表明：接长会使侧压竹层板的抗弯强度略有降低，但不同接

头形式制备侧压竹层板的抗弯性能差异不显著；当接长竹片位于中间层，且板材层数>3层时，层数变化对侧压竹

层板的抗弯性能影响亦不显著。
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Effect of Joint Type of Bamboo Strips on Bending Properties of Bamboo

Laminates under Lateral Pressing
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2．JiangxiAnzhuTechnologyCo．，Ltd．，Yichun 33600，Jiangxi，China)

Abstract：Bending properties of bamboo laminates composed of two layers of unjointed bamboo strips

and one layer of lengthwise jointed bamboo strips with 3 kinds ofjoint types under lateral pressing were

tested．Then properties ofbamboo laminates composed of different layers unjointed bamboo strips and one

layer of lengthened bamboo strips wi廿l hookjoints were further determined．

The results showed that the bending strength of the bamboo laminates with jointed bamboo strips was

slightly reduced without significant difference among joint types．When the jointed bamboo strip was laid

in the middle of the bamboo laminates composed of more than 3 layers of bamboo strips，layer number of
bamboo strips had little effects on bending properties of the bamboo laminates．
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竹层板是将速生、短周期的竹材加工成定宽、

定厚的竹片，通过胶黏剂将竹片经长度和(或)宽

度方向胶合而制成的一种板材，板中竹片的纤维方

向与竹层板的长度方向平行【I-2】；根据组坯形式，竹
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层板分为平压竹层板和侧压竹层板，而将两层或多

层竹层板沿厚度方向层压，可制备得到竹集成材【2】。

竹集成材的强度高，尺寸稳定性好，已被广泛应用

于建筑模板、车厢底板、地板、家具等领域【3】。

由于竹段的长度一般不超过3 200 mm【4J，当其

用于制作较长尺寸的构件时，通常要采用指接的方

法将其接长，但材料在指接部位易产生应力集中，

导致接长的竹集成材力学性能降低【5】。另外，竹集成

材的接长加工，不仅工艺繁琐，且浪费材料。若能
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实现竹层板的接长，不仅可以节约原材料，而且可

通过接头的错位布置，避免竹集成材的应力集中。

鉴于此，笔者将竹片定向接长，涂胶立拼侧压，

制备竹层板。考虑到保持材料的整体性以及接长方

式的完整性，笔者仅对竹层板的抗弯性能进行了测

试。通过研究接头形式对侧压竹层板抗弯性能的影

响，旨在为结构用竹集成材生产提供理论基础。

1材料和方法

1．1试验材料

1)精刨炭化毛竹(聊llostachys heterocycla)竹
片：由江西安竹科技有限公司提供，规格为l 000 film

×21 mm×6 mm，含水率7％左右。

2)酚醛树脂胶黏剂：江西安竹科技有限公司自

制，固体含量为48％，黏度为463 mPa·s。

1．2试验设备

热压机，自制侧向加压模具，万能力学试验机。

1．3试验设计

1)接头形式：对接和指接是目前最常用的竹集

成材接长方式，扣型接长是最近兴起的竹片接头形

式(图la)。选择上述三种接头形式(对接、指接和

扣型)，分别制备3层竹层板。

接头位于竹片的中间，带接头的竹片置于竹层

板的中间层(图lb)，以两片无接头的竹片作为外层，

并以3层无接长竹片制备的竹层板作为对照。

试板规格为300 mm×18 mmX21 mill(长×宽

×厚)。

窜黼
指型

图1三种竹片接头形式和板材的组坯方式

Fig．1 Three joint types and an assemble pattern

2)不同层数：采用扣型接长方式，分别制备1“

层竹层板，考察层数对竹层板抗弯性能的影响。1～6

层竹层板中仅有l层接长层，且均置于竹层板的中
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间部位(图2)；其余各层均为无接长竹片，置于接

长层两边。试板规格为300 mm×21 mm(长×厚)。

【．．．．．．———．

图2不同层数竹层板中含接头竹片的位置

Fig．2 Position of a jointed bamboo strip in bamboo

laminates with different layers

1．4侧压竹层板的制备

竹片双面涂胶，涂胶量为50 g／m2，按图1b所示

组坯，热压温度150℃、热压时间25 min、侧压压

力O．6MPa。

每个条件重复试件数为6。

1．5性能测试

1)抗弯性能：参照GB／T 17657．2013《人造板

及饰面人造板理化性能试验方法》，检测试件抗弯强

度(MOR)、弹性模量(MOE)。

因需要保留接口的完整性，采用非标试件进行

测试，试件规格即侧压竹层板的规格。采用三点弯

曲，跨距为280 inln，加载方向平行于试件宽度方向，

垂直于胶层方向，加载速度为10 mm／min。

2)MOR损失率：评价接头对竹层板MOR性能

的影响，其计算公式如下：

MORn失率=竺掣×100％(1)
测试结果取6个有效试件的平均值。

2结果与讨论

2．1竹片接头形式对板材抗弯性能的影响

不同竹片接头形式制备的三层侧压竹层板的抗

弯性能测试结果见表1；方差分析(ANo、，A)结果

见表2。

表1显示，采用三种竹片接头形式制备竹层板

的MOR均低于对照材，说明无论采用哪种接头形式

制各层压板，其强度均低于未接长竹片制备的板材。
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表1不同竹片接头形式制备侧压竹层板的抗弯性能

Tab．1 Bending properties of bamboo laminates composed

of3-ply bamboo strips with different joint types

表2接头形式对侧压竹层板抗弯性能影响的方差分析

Tab．2 A_NOVA ofjoint types ofbamboo strips on bending

properties of 3·ply bamboo laminates

表2显示，三种接头形式对含接头的三层侧压

竹层板的抗弯性能影响不显著。观察试件的破坏形

式发现，三种侧压竹层板均从底部接缝处开始破坏，

说明无论采用哪种接头形式，位于底面受拉竹片的

接缝处是最薄弱的部位。

三种接头形式中，竹片对接易于加工，但是组

坯繁杂；扣型接口虽然需要专门的刀具加工，但竹

片不需胶黏剂即可实现接长，且易于涂胶组坯。因

此，扣型接头形式为最理想的竹片接头形式。

2．2层数对竹层板抗弯性能的影响

不同层数侧压竹层板的抗弯性能测试结果，见

表3。

表3显示，相同层数时，有接头竹片制备竹层

板的MOR均小于无接长竹片的板材，而MOE的差

别不大。主要原因是接口破坏了材料的完整性，使

其性能降低。

表4显示，层数对含接长竹片的侧压竹层板

MOR影响极其显著，对MOE影响不显著。

相同层数条件下，有接头竹片制备竹层板的

MOR相对于无接头竹片竹层板MOR的损失率，如

图3所示。

表3不同层数侧压竹层板的抗弯性能

Tab。l Bending properties ofbamboo laminates under

lateral pressing with different layers

注：不同字母表示在O．05水平纵向差异内的统计显著性。

表4层数对侧压竹层板抗弯性能影响的方差分析

Tab．4 ANOVA oflayer number on bending properties of

bamboo laminates under lateral pressing
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图3不同层数含接头竹片侧压竹层板的MOR损失率

Fig。l MOR loss rate of multiple layer bamboo laminates

composed of a layer ofjointed bamboo strips under lateral

pressing

进一步观察发现(图3)，层数为l、2和3层时，

MOR损失率差异显著，而层数为3、4、5和6时，
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MOR损失率差异不显著。5、6层MOR损失率略微

上升，其原因一方面可能来源竹材(不同竹龄、部

位等)本身性能的差异；另一方面，随着竹层板的

层数增多，侧压压力不足，也会导致每层竹片之间

的胶合强度降低。

说明在本试验条件下，当带接头的竹片位于中

间层时，竹层板的层数越少，对板材整体性能的影

响越大；但当层数≥3以后，MOR的损失率可大幅

减少，通常不超过20％；竹片的接头对其整体抗弯

性能的影响不显著。

2)带接头竹片均会降低竹层板的整体抗弯强

度，但将接长竹片位于竹层板的中间，两侧有完整

的竹片时，竹层板层数>／3层时，对竹层板整体的抗

弯性能影响亦不显著。

后续还将研究多个接长层、多个接头以及接头

在板坯中的位置对竹层板力学性能的影响，为利用

竹材资源制备大尺寸结构材，提供更完备数据。
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